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Figure 2. Syn-elimination.

Figure 1. Segmented polyurethane.
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Figure 3. Influence of the various diisocyanates on the thermal and
mechanical properties (1,4-butanediol as chain extender).

Figure 5. SPU (PC 860g mol�1, PDI and BS).
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Figure 4. Deformation of the polymer coating (SPU: PC 860g mol�1, HDI
and BD).
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Figure 6. Etch depth in function of the energy density.
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Figure 7. Influence of the wavelength on the ablation properties.

Figure 8. Chemical structure of the infrared absorber.
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Figure 9. Overlay of the IR spectrum of
the polymer/IR-absorber on the Al-
plate with respect to laser power
(autoscale A1-background, 667cm�1).
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Figure 10. Overlay of the IR spectrum
of the reference polymer, the IR-
absorber and the exposed polymer.
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Figure 11. AFM of ablated polymer.

��B,
(	)���
��� �� ��	 ����	�	
� ���
��
� �
��F� �� ��	 >�@

�����	
�
� ��� � ��	�� �
(�	
�	 �
 ��	�	 ����	���	��

��	 ��
��	�� '	�	 ����	� �
 � ��������	 0�=� �� %
2

�
� ��
��	� '��� �
 +; �� @H 	)���	� 
��	� 0I�14

�C!#�
�� %�14 �C��"
�2� ��	 ��
����
 ����	���	��

�
 �	��� �� ���������
 ��	�E��	
� �
� ���	���
� ��
�	�

'	�	 �����	� '��� �
 	)���	� 
��	�� ��
��	�� '��� �


�������� ����
�	)�	
�	� �
� �������� ��������
��	

���' ��	 ����	�� ���������
 ��	�E��	
� �
� 
�'	��

���	���
� ��
�	 �� '��	
	
��� �� !#� �
� ��"
��

+���������
 �� ��	�	 ��
��	�� 
	� �� ������	� '��� ����

���	
���
�
 *��
���� ����� 	��	� �
� 
� ������
����


�� �	��������
 �������� 
	�� ��	 ������	� 0
� �	����

��������
2�

+���������
 �� � �	��	
�	� ��
���	���
	 '��� �
 +;


��	� 
	� �� ��	 ��	���
 �	��������
 �� ��	 ��
��	��

�	��
��
� �
 � �	��	���
� E
� ����F
	��� +
 ���������


'��� 	)���	� 
��	� ��
����
� �	���� ��������
 '��

���
� 
	�� ��	 ������	�� ���� '�� �
�	������	� '���

1�+;�%�; �
�
���� �
� %1<�
ACKNOWLEDGEMENTS
��	 ������� '��� �� ���
F ��	 1
	���� +
������	 ��� ��	

��������
 �� >��	
��E���	��
�
�����
 ;	�	���� �


+
������ 0+?�2� ��	 1�
� ��� >��	
��E� ;	�	����N

1
�
�	�
 01?82� ��	 ;	�	���� -���� �� 6�	
�

@
��	����� �
� %����6	��	�� 3H -	
���� 0<����	
2�
REFERENCES
� %
�	
����
�� <� ��� � �� 
	
	�
�� ��  	!	����	�� )54$B�B$

0!  �2�

! <	
� OL� P� >O� >��	� >% �
� &������ �%� ���� "�	�

6-4�!�,��!�� 0!  �2�

" ?	� L� D���	
 3� &���	�� �� 3��F	
 8 �
� ?�F��
 %� � ���


"�	� � +254�!,B��!B$ 0!  �2�

# 5�
� D� 9	�����	
	�� �� -������
 >� �
� ?���	���	� 6<�

� !���	 ���	
 +-4$# 0!  �2�

$ &���	�� �� ?	� L� ?�F��
 %� D���	
 3 �
� 3��F	
 8�

���
���� ���	
 #���� (*-4�# ��#" 0!   2�

, D��	��'� =� <�	�� I �
� +'��� >� �����	

 ��
 � !���	 

$	��������	
 ++4$, �$,� 0!   2�
����� ��� 5+���B!���BB 0!  !2



���
�����	
���� �� �����
	����	
 ���� ��
	


B H����
�� �� ����� 7� ;�
�
�� ; �
� 7�
��
�
� ;� ���
�	�	��
����

#����		
��� 5-4"���"�# 0!   2�

� +�� D� ��� � �� %	
	�
�� �� &	!	����	�� ))4�����" 0!   2�

� 9:	
�G��
 �� >�
��
���� & �
� >����F� �� ���� ���
 '	��

6*4!�# �!�#! 0!  �2�

� H�
 ?�	��F	 �� %�	
 �� I��Q�	� L �
� I���	F ?� (	�
�
 �� 

�������

 )(4�$���$, 0���B2�

�� 8/-��	
 <L� �	R�	G�&�
� HD� -��	�F >;L �
� &��	G 6��

���
	�
�

 �� ���	�	��
����
 +74�B�� � 0!  �2�

�! 0�2 H�
9���	<� H	��		���� L� &��'	� 1 �
� >���:
 1�)	��*


	�
���!	 ������� 	�	�	�� ��
 ��+��� ������
����� �
������ ����	
�

=����	�
 ���	
� �,�! " �" � 0�2 H	��		���� L� H�
 9���	

< �
� I�FF	
�	�� 9L� ���������
	 �� ������
����� ����	 �� �%*

�
 �	��*
	�
���!	 ����	*��
���� 	�	�	��
� =����	�
 ���	
� �"!

B"�%�� 0�2 &		
�	�� & �
� %	��� -� � �	�� 
	�
���!	 	�	�	�� �� 

� �	��� ��
 �
� ����� ������
����� ����	
 ��	
	����� =����	�


���	
� �,�! �� B� 0�2 &		
�	�� &� � �	��*�� 	 
	��
 ���

���	
��� �� � �	��� ��
 �
� �����  
���
����� �
������ ����	
�

=����	�
 ���	
� $B" ��%� 0	2 H�
 9���	 < �
� H	��

�		���� L� )	��*
	�
���!	 ������� 	�	�	�� ��
 ��+��� ��
���!	

��
+��� �
������ ����	
� =����	�
 ���	
� ���!  #�,�

�" 3�F����� 5� 3���� >� +���������@	�� D �
�<������ �� ����	 

���	
 %	
 5+4$! �$!� 0!   2�

�# <������ � �
� 3�F����� 5� ����	 ���	
 %	
 -+4!"$�!#!

0���,2�

�$ +

� =I �
� ���	� L%� ��������
 
�	��
�� -(0,24� ,���! 0����2�

�, ?�
� S� &	�	� L; �
� ;	��F	� ;D� ���� ,�� -74#,, �#,,"

0���B2�

�B H��
�� 3%� <��
�� >� �������F�� >� -�����F���� &� ������	� �L<�

9��
�� � �
� D�

 �L� ���� ,�� -54," #�,"�� 0���,2�

�� <����
�� > �
� &�G��	 >� ���� ,�� -(4,!���,!�� 0���"2�

�� -���� -&� D����
 L&� I	���
� I-� <����	���
� L= �
�

?����
 >&� �
 (��# -.// #����	
 '�
	
 ���	
���
 �
��	

���

�� �	�� &	��!	
� (�
�	�
� �� $B�," 0��� 2�

! >��

	� <� �
 (��# -.// #����	
 '�
	
 ���	
���
 �
��	

��� �� 

�	�� &	��!	
� (�
�	�
� B"�B� 0��� 2�

!� ��
� L� @���
��� <� 9�
	F H� @��� L �
� 9	�F	�� D� ����

,
�����	����� "�	� +-4,$$�,$� 0����2�

!! >��
�����
 ; �
� -���	
 -� "�	� %	! *,4�" "��"�, 0����2�
����� ��� 5+���B!���BB 0!  !2
!" >��
�����
 ;� ����� &	�
� (����� )-4� � 0���"2�

!# 1���	�� 6� '�
	
 ����
 0�
� � --0,24� $��� 0���B2�

!$ <��) -;� '�
	
 ����
 0�
� � --4>$�>�� 0���B2�

!, 0�2 L����
 =% �
� ����
	<� � "�	� (��1 �	
+�� $
��
 �� )4,#B�

,$" 0���#2� 0�2 3����
F > �
� ���
�� ;� � "�	� (��1 �	
+��

$
��
 �� -4!� 0��B,2� 0�2 %����� ;� ='	
 + �
� ���
�� ;� �

"�	� (��1 �	
+�� $
��
 ��� ++4�,�" 0���B2� 0�2 ���
�� ;� �

"�	� (��1 �	
+�� $
��
 �� +(4�!$$ 0��B�2� 0	2 ���
�� ;� �

"�	� (��1 �	
+�� $
��
 ��� +24� !$ 0��B$2� 0�2 &��' ;�

H	��		�	
 D�? �
� H��	
G�
� <?� � "�	� (��1 �	
+��

$
��
 ��� +(4��B$ 0���"2� 0�2 %
�%'��� 3%� � "�	� (��1 �	
+��

$
��
 ��� +(4!��B 0��� 2�

!B D��� 79 �
� -
�
�F 1D� � �� "�	� (�� 724!#�� 0��"�2�

!� =���F��
 L% �
� I��
 >9� � �� "�	� (�� ++74,!B��,!B,

0���#2�

!� L����� ->� � ��� (�
��� 2$�	���	�3 -*,4!$B�!," 0���B2�

" O���	 D� � �� "�	� (�� ++,4!����!��" 0���B2�

"� H	��		���� L� "�	� ���� �� !B 0����2�

"! D�

�
 �� �	 ���� &	!��	 $	��������� �� "# 0����2�

"" &��' 9L �
� 7��
� �� � ����� (�� �1 ����� "�	� -54!#$"�!#, 

0���B2�

"# H�
��	����	�F H�<���	
	R 5� ?���*��	�< �
� >������ =� � ��

"�	� (�� +(-4� ,$ 0!  �2�

"$ <���	
	R 5� H�
��	����	�F H� ?���*��	� < �
� >������ =�

�����	
 0!  !2�

", <���	
	R 5� 7�

	'�	�� I� >'	

	
 + �
� >������ =� ���
����

%��� "��� 0�
 ��	��2�

"B &�
 �3� 7��
	�

�	 >� >������ =� 9���	� < �
� >���� %�

������	
���
 +64��� 0���,2�

"� 1��
��
� �<� ;�
F < �
� ����
 %� � ���� ����� (�� )*4!  "�

! !! 0���"2�

"� &��' 9L� � ���� ����� (�� 774�!$���!,$ 0���B2�

# -	

� >� 5�
��G	� @Q � �	F	
 1 �
� 8Q GF�� >� � ���� ����� (��

7*4� $B�� ,$ 0����2�

#� &		 9I �
� ���� D-� � ���� ����� (�� 654�,B��B# 0!   2�

#! ?�
� &1� ?�
� =7� >� I> �
� 7�	
 L>� � ���� ����� (��

7)4$"��$#, 0���B2�

#" <���	
	R 5� 3�	��	
� I� H�
��	
	 �� -�	�� ; �
� >������ =� �

���
 "�	� � 0!  !2�
��BB


